
DIVA: End-term 2011 

Schrijf je naam en schrijf netjes. De punten per opgave staan vetgedrukt 

(1) 1. Gegeven is de 1e orde differentiaalvergelijking 
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  Los deze vergelijking op, met als randvoorwaarde y(1) = 3 

  

  

  



(1) 2. We hebben de volgende inhomogene 1e orde LDV: 
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 Los eerst de homogene vergelijking op. Stel vervolgens de integratie constante 

 C als een functie van x: C(x).  Los daarmee de inhomogene vergelijking op. 

 

 Homogeen: 
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 Inhomogeen: dus stel nu 
2

)( xexCy −

= , dan invullen geeft: 

 

2222

2

22

2222

2

2

1

43

2

2

1

2

3

2

2

1

3

2

2

1''

'

)(

)(

)()()(

)(2)(2)(2

xxxx

pc

x

p

xx

xxxx

exeCeCxeCyyy

eCxy

CxxCxxCxeexC

xeexxCexxCexCxy
dx

dy

−−−−

−

−−

−−−−

+=++=+=

+=

⇒+=⇒=⇒=

⇒=+−=+

 

3. De algemene oplossing van een homogene 2e orde LDV met constante  

 coëfficienten  0
'''
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 De inhomogene vergelijking )(2'''
xryqypyy =−++  heeft dan als oplossing 
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  Je kunt echter ook proberen om een oplossing voor yp te ‘raden’. Doe dat eens 

voor de volgende twee inhomogene differentiaalvergelijkingen, maar bepaal 

eerst de complementaire oplossing yc.  

  Hint: probeer  bxn
p eAxy =  met n = 0, 1, 2 en b een geschikte waarde. 



(1) a. Los op: x
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  Probeer eerst voor n = 0: 

   

   

(1) b.  Los op: x
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  Probeer voor n= 0 (lukt niet), dan voor n=1: 



   

(2) 4. Laplace:   0
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  Beschouw een half-oneindige plaat met breedte 20 cm (x). Alle zijden zijn 0° 

behalve langs de x-as waar de temperatuur T = 0º voor 0 < x < 10 en T =100º  

voor 10 < x < 20. Vind de steady-state temperatuurverdeling van de plaat. Zet 

de juiste vergelijkingen netjes op adhv. de randvoorwaarden. Antwoord: 



   

 

 

 



(2) 5. Diffusie vergelijking:   
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 We hebben een staaf met lengte 10 cm met een steady state T-verdeling voor t 

< 0 (dus Laplace), met T1 = 0° links (x = 0) en  T2 = 100 (x = l). Vanaf t = 0 

houden we de temperatuur links op T1 = 50° en rechts op T2 = 0°. Vind de 

temperatuurverdeling u(x,t) in de staaf op tijdstip t.  

  Voor de staaf van lengte l in BOAS met begintemperaturen (0,100) en eindtempera-

turen (0,0) was de oplossing  )/sin(
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(2) 6. Snelheidsvergelijking:  
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  Neem een snaar met met lengte l en initiëel recht (y=0). Op tijdstip t =0 krijgt 

de snaar een beginsnelheid 
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krijgt de volgende verplaatsing: 

  

Vind de verplaatsing als functie van x en t. Het gaat vooral om het opzetten van 

de juiste vergelijkingen, gebruikmakend van de gegeven rand- en begin-

voorwaarden. Uitwerken en oplossen van de vergelijkingen levert natuurlijk wel 

nog meer op. Antwoord: 

 

 

 



 

 

 

Let op: 

Hier is een foutje gemaakt, nl. de v ontbreekt in de uiteindelijke oplossing. 

Het antwoordenboek van BOAS geeft uiteindelijk wèl het goede antwoord ! 

 

Noot: BOAS gebruikt in het antwoord simpelweg de aanduiding odd n, terwijl in de 

eerdere oplossing de oneven n vertaald worden naar een oneven noemer in de 

eerste term na het sommatieteken.  


