DIVA: Mid-term test 1b. 14 december 2015. Docent: C. Thieulot.
Vergeet niet je naam op te schrijven en schrijf netjes. Licht je afleidingen toe. Er zijn toteal 20 punten te
behalen en 2 bonuspunten, bij elke vraag staat aangegeven hoeveel punten deze waard is.

1.

(2) De positie s van een deeltje varieert met de tijd. De snelheid v van het deeltje wordt gegeven door
v = ds/dt. Laat zien dat zowel s als v periodiek zijn (i.e. beschreven worden door een sinus of cosinus)
en bepaal de amplitude, periode en frequentie van s en v als:

a) s=Re(me!®™). b) s=1Im (53‘(2‘+2"}) .

(2) Gegeven is de functie f(z) = 3e® op het interval ~x < z < . De functie is periodiek met periode
27. Vind de gemiddelde waarde van f(z) over het interval [—m, 7). Wat is de waarde van de coefficient
2q van zijn Fourierreeks?

(3) Gegeven is dat de Fourierreeks van de functie

f(:r)={0' —-r<zr<0

z, O<z<w
gelijk is aan
f(m)—f_z cosm+c°S3z+c°55I+ i Sinm_sin2:1:_+_sin3:r:
4 7 32 52 2 3 e}
De functie g(x) is als volgt gedefinieerd:
(x) = L —m<z<0
R EFEST O<z<m.

a) Druk g(z) uit in f{z).
b) Bepaal de Fourierreeks van g{z) met behulp van de Fourierreeks van f{(x).

. (2) Bepaal of de volgende functies even, oneven of geen van beide zijn (Licht toe, alleen een antwoord

levert geen punten op!):

filz) =sin*z folz) = =% + %7 fi(z) =Inz filz) = ghine _ o—sinz

. (2) Gegeven zijn de formules voor de Fouriercoefficienten e, en b, van een functie f(z) met periode 21:

an = %]-‘t f{z) cos (?) dr en b= %-j;llf(m)sin (E{F-) dz.

Hoe kunnen de formules voor e, en b, geschreven worden als f{z) een oneven functie is? Kies je antwoord
uit:

2 . /nmT
A ap=0 en b“_T,[D f(z)sm(T)d:r.
B: —Eff() (Y dz en by =0
: a“_lo z)cos { — n = 0.
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C: apn=0 en b,,=-f f(z}sin (—)d:z:
Lo

!
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D: an = T./_x f(z) cos (T) dz en b, =0



