Lineaire Algebra en Vector Analyse (GEO2-1201)

6 januari 2011, 13:30-16:30

Herkansing Deel 2
Toon ook de tussenstappen.

1. De matrix M is gegeven als
2 0 2
M=10 2
2 0 -1
(a) Bereken de eigenwaarden en eigenvectoren van M.

(b) Geef een diagonaalmatrix van eigenwaarden, D, en de bijbehorende
matrix van eigenvectoren, C. Wat is de relatie tussen M, C en D?

2. (a) Een punt is gegeven in het Cartesisch coordinatenstelsel (x,y,2) als
(—4,4,4V6).
Geef de coordinaten van het punt in het cilindrisch cotrdinatenstelsel
(7,8, z) en het sferisch codrdinatenstelsel (r,8,9).
Geef ook een schets waarin de hoeken van het sferisch codrdinatenstelsel
aangegeven zijn.
(b) Bereken(!) het volume van een bol met straal a.

3. Bereken het volume tussen de vlakken 2z = 2z + Jy+6enz=2x+Ty+8
en boven de drichoek met hoekpunten (0,0), (3,0), en (2, 1).

4. (a) Bereken de gradiént V¢ en de Laplaciaan V24 van het scalar veld 10}
¢ =a?— 3zy? + Byz

Bereken ook de richtingsafgeleide (directional derivative) in punt (1,1,1)
in de richting i + j.
(b) Bereken de divergentie V - 'V en de rotatie (cur) V x V waarbij

V = (z + y)*i + sin(zy)j + cos(zyz)k

5. Gegeven is het vectorveld A = (2% - 32)i + 2zyj + Ok,
en een rechthoek o die in het 2-y-vlak ligt en begrensd wordt door de zijden
z=0,r=a,y=0,eny =5
(a) Bereken V x A, en geef de normaal n op de rechthoek o.

Bereken vervolgens
/ / (V x A)-ndo

j{ A - dr
pad langs o

Verklaar waarom het antwoord hetzelfde is (of niet) als bij (a).

(b) Bereken(!) tevens



